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UVODOM

Vsetka radiokomunikacna technika sucasnosti je
zalozena na vyuzivani elektrickej energie.

Pocas krizovych situacii je velmi pravdepodobng,
ze moze dojst ku zlyhaniu dodavok el. energie v
postihnutej oblasti.

Preto vybavenie teamov posobiacich pri rieseni
krizovej situacie systemami zalozneho napajania
s potrebnou kapacitou a strukturou je kltcom k
uspechu ich misie.
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TYPY ZALOZNYCH ZDROJOV
ELEKTRICKEJ ENERGIE

Chemicke zdroje, akumulatory,
Rotaché generatory motorove
Zdroje nepretrziteho napajania (UPS)
Menice napatia DC/AC, DC/DC

SOLARNE PANELY

Dynama - generatory na rucny, alebo
nozny pohon

Malé veterné elektrarne
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CHEMICKE ZDROJE -

AKUMULATORY a
BATERIE




CHEMICKE ZDROJE -
AKUMULATORY a BATERIE (1)

TYPY CHEMICKYCH ZDROJOV

BATERIE - primarne ¢lanky

SU urcené na jedno vybitie a nedaju sa dobijat

AKUMULATORY - sekundarne ¢lanky pre prenosné

zariadenia

Je mozné pouzit ich viac krat vzhladom na schopnost akumulovat
elektrickl energiu opatovnym nabijanim. Pocet nabijacich cyklov zavisi od
typu jednotlivych akumulatorov.

AKUMULATORY OLOVENE pre priemyselné ucely

SuU to akumulatory s elektrodami z Pb(-) a PbO (+) a elektrolytom na baze
kyseliny sirovej. Tieto akumulatory sa vyrabaju s velkym rozsahom
kapacity od 3Ah do 3000 Ah a pre najrozmanitelnejsie ucely
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CHEMICKE ZDR OJE -
AKUMULATORY a BATERIE (2)

BATERIE - PRIMARNE CLANKY - NENABIJATELNE

Zinkovo-uhlikoveé - najlacnejsi typ batérie. Zlozenie
batérie je Zn, C, MnO2, NH4CI. Pri reakcii vznika voda a
hrozi ich casté "vytecenie".

Zinkovo-chloridové - batéria ma kvalitnejsi elektrolyt.
Zlozenie je Zn, C, MnO2, ZnCl2.

Alkalicke - najrozsirenejsia bateria vzhladom k svojmu

dobremu pomeru ceny/ vykon. Batéria je zlozena z Zn,
MnO2.

Lithiové bateérie - sice najdrahsi ale najvykonnejsie typ
batérie. Je zlozena z Li, FeS2, C. (pouzivaju sa vo
fotoaparatoch)
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CHEMICKE ZDROJE -
AKUMULATORY a BATERIE (3)

AKUMULATORY - SEKUNDARNE CLANKY - NABIJATELNE

Niklovo-kadmiové (NiCd) akumulatory

Najstarsi typ akumulatorov, nevyhodou je pamétovy efekt a horsi
pomer hmotnosti a kapacity ale maju vysokl odolnost a schopnost
pracovat aj v extrémnych podmienkach (nizke teploty)

Niklovo-metalhydridové (NiMH) akumulatory
SU menej nachylné k tzv. strate pamati a maju omnoho lepsi
pomer vykonu k hmotnosti nez NiCd. Odolnost voci klimatickym

podmienkam je vsak horsia (iba do - 10 °C)

Litiovo-ionové (Li-Ion) akumulatory

Su haklivé na sposob nabijania a vybijanie pod urcitu hranicu.
Vyzaduju specialne nabijacky

Litiovo-polymeéroveé (Li-Pol) akumulatory

Podobné jako Li-Ion in€ je len dielektrikym - polymér a nie
elektrolyt
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CHEMICKE ZDROJE -
AKUMULATORY a BATERIE (4)

OLOVENE AKUMULATORY - TYPY

Klasicka udrzbova kyselinova WET batéria pre auto alebo
motocykel

Bezudrzbova kvapalinova WET batéria pre hobby (maly pocet cykiov)

Bezudrzbova kvapalinova WET batéria pre bezné aplikacie s
elektrolytom nasiaknutom v sklenenej vate AGM (v automobiloch)

Bezudrzbova kvapalinova GEL batéria pre priemyselné aplikacie s
elektrolytom zahustenym tixotropnym gelom ( pre UPS apod.)

Bezudrzbova kvapalinova GEL batéria pre solarne aplikacie
s vysokym poctom zarucenych cyklov nabitie a vybitie na 80% - az 1000 cyklov

Udrzbovéa kvapalinovd WET batéria pre ndrocné aplikacie
s vysokym poctom zarucenych cyklov nabitie a vybitie na 80% - az 5000 cyklov
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NABIJANIE AKUMULATOROV

Niekol'’ko poznamok k nabijaniu roznych

typov akumulatorov

Kazdy druh akumulatora vyzaduje specificky sposob nabijania -
Sspecialnu nabijacku

Nabijacky bez regulacie a ovladania - vyzaduju dozor obsluhy
Automatické nabijacky s ovladanim cez procesor - skvalitnuju
proces nabijania a su setrné ku akumulatorom

Pre malé akumulatory NiCd, NiMh a pod. s rozmermi AA, AAA a
pod. je vhodné uprednostnit nabijacky, ktoré nabijaju kazdy
clanok samostatne pred nabijackami, ktoré nabijaju clanky po
dvojiciach alebo stvoriciach clankov - kazdy clanok vyzaduje
iny sposob a cas dobijania

K problematike Udrzby a nabijania olovenych akumulatorov je na
DVD komplexny clanok:

Vid: http://www.ecoshopa.sk/fotky3530/fotov/_ps_581Akumulatory.pdf
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UDRZIAVANIE AKUMULATOROV.
V. NABITOM STAVE

3 Nabijacky s ,,udrziavacim moédom™ na
udrziavenie akumulatorov v plne nabitom stave
- nutnost staleho pripojenia na sietové
napajanie

Maly udrziavaci solarny panel (1,5W)
vyuziva slnecné ziarenie a ,zadarmo" udrziava
akumulatory v nabitom stave

INE RIESENIE - ma niekto dobrd radu z
vlastnych skusenosti ??
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Dobijaci solarny panel
12V/1,5 W typ TPS 946

Parametre:

Napatie bez
zataze — max 21V

Vystupny prud

— max 125 mA
Vykon - max 1,5W

Rozmery:
352 x 124 x 14

Cena: < 20 €

Nevhodné na priame napajanie el. zariadeni — nema regulator !!
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ELEKTRICKE GENERATORY -

ELEKTROCENTRALY




ELEKTRICKE - GENERATORY -

ELEKTROCENTRALY (1)
ELEKTROCENTRALA = SPOJENIE

SPALOVACIEHO MOTORA a ALTERNATORA
NA VYROBU El. ENERGIE

= JEDNODUCHE ELEKTROCENTRALY BEZ REGULACIE

SuU lacné a dostupné vo vykonoch od 600W

ELEKTROCENTRALY S AVR - AUTOMATIC VOLTAGE

REGULATION

Su drahsie, ale zabezpecuju kvalitnejsie vystupné napatie
( EC S MENICOM)

SuU najdrahsie, ale sucasne poskytuju najkvalitnejsie

vystupné napatie aj pre citlivé spotrebice (elektronicke

zariadenia, pocitace, radia, TV a pod.)
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ELEKTRICKE - GENERATORY -
ELEKTROCENTRALY (2)

JEDNODUCHE ELEKTOCENTRALY (bez regulécie)

Fixné budenie do cievok alternatora
Vystupné napatie sa meni v zavislosti
na velkosti zataze

Vystupné napatie zavisi aj od
charakteru zataze — odporova zataz
(ohrievace, ziarovky) alebo induktivna
zataz - transformatory, spinané zdroje
a pod.

Otacky motora a tym vystupné napatie
zavisi od bohatosti zmesi — preto pozor!
Pri vyCerpani paliva dojde ku kratkemu
ale nebezpecnému narastu vystupneho
napatia elektrocentraly
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ELEKTRICKE - GENERATORY -
ELEKTROCENTRALY (3)

JEDNODUCHE ELEKTROCENTRALY (bez regulacie)

GUDE GS 950 EUROPOWER EZ800 ZIPPER STE 950

JEDNODUCHE ELEKTROCENTRALY S DVOJTAKTNYM MOTOROM
Vykon okolo 1,1 KW, menovity vykon cca 0,68 kW ,
bez regulacie , hmotnost okolo 20kg a ceny od 120 do 200 EUR
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ELEKTRICKE - GENERATORY -

ELEKTROCENTRALY (4)
ELEKTROCENTRALY S AVR

Vystupné napatie
FIELD BRUSHES elektrocentral s AVR je
ARl snimané reguldtorom

' napatia a porovnavane so
Cl+ ‘ stabilnym referencnym
D

napatim. Chybovy signal
je potom pouzity na
VOLTAGE nadgme budlace!wo pruvglu
DETECTION do cievok alternatora cim
CIRCUIT sa stabilizuje vystupnée
napatie na pozadovanu
hodnotu

http://portable.generatorguide.net/avr.html
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ELEKTRICKE - GENERATORY -
ELEKTROCENTRALY (5)

ELEKTROCENTRALY S AVR - priklady

HERON EGM 30 AVR HERON EGM 65 AVR-1E
Jednofazova bez startéra Jednofazova EC so Startérom
Menovity vykon: 2500W/10,8A Max vykon 7kW /

Hmotnost 43 kg Hmotnost 94 kg
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ELEKTRICKE - GENEBA TORY -
ELEKTROCENTRALY (6)

ELEKTROCENTALA S AVR - SCHEPPACH SG 950

Pravdepodobne momentalne najmensia EC s AVR

Typ motora: benzinovy, dvojtaktny
Objem motora: 63 ccm

Vykon motora — maximalna: 0.95 kW
Palivo: bezolovnaté (zmes 1:50)

Doba prevadzky na nadrz: az 6 hod

Vykon (max./ trvaly) -e-centraly: 0,72/
0,65 kW

Vystupné napatie: 1x230

Vystupna frekvencia: 50 Hz

Ochrana proti pretazeniu: Ano

Trieda ochrany: IP 23

Hmotnost: 15.90
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ELEKTRICKE - GENERATORY -
ELEKTROCENTRALY (7)

INVERTOROVE (DIGITALNE) ELEKTROCENTRALY
Princip:

Napatie z alternatora je usmernene na jednosmerné napatie z
ktorého je dalej elektronickym obvodom (invertorom - DC/AC
menic) vytvarané jednofazove striedave vystupné napatie 230V s
priebehom blizkym sinusovke a s vysokou stabilitou
vystupneho napatia

Invertory sa mozu navzajom lisit kvalitou priebehu vystupného

napatia (kvalitou sinusovky). Rovnako sa mozu lisit Grovriou
rusenia, ktoré produkuju tieto DC/AC menice

Invertorové EC pouzivaju vacsinou 4-taktné motory - sU menej
hlucné a lepsSie Startuju

Zapojenie invertora — aspon blokova schéma je v navode ku
invertoru HONDA EU 10i (vid' DVD)
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ELEKTRICKE - GENERATORY -
ELEKTROCENTRALY (8)

PRIKLADY INVERTOROVYCH ELEKTROCENTRAL
Centraly s vykonom okolo 1000 W, hmotnost cca 14-18 kg
= HONDA EU 10i - kvalitné ale prilis drahé ( cca 1000 €)

= HERON DGI 10 Q

= ZIPPER ZI-STE 1000IV - cenovo dostupnejsie — cca 300€

KIPOR SINEMASTER IG 1000s

Centraly s vykonom okolo 2000 W, hmotnost cca 22-27 kg
= HONDA EU 20i

= HERON DGI 20 Q

s ZIPPER ZI-STE 20001V

x KIPOR SINEMASTER IG 2000s
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ELEKTRICKE - GENERATORY -
ELEKTROCENTRALY (9)

RUSENIE PRODUKOVENE ELEKTROCENTRALAMI

Rusenie od jednoduchych central (hlavne rusenia na
uhlikoch)

Rusenie od AVR EC - linearna regulacia — nepridava velmi
na ruseni voci jednoduchym elektrocentralam

Rudenie INVERTORVROVYCH EC - digitalny sposob
vytvarania vystupnej sinusovky spolu s velkym vystupnym
vykonom a tomu odpovedajucimi prudmi = vysoka uroven
rusenia
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ELEKTRICKE - GENERATORY -
ELEKTROCENTRALY (10)

KRITERIA PRE VYBER ELEKTROCENTRAL

Potrebny vykon

Celkové hmotnost

Potrebnu kvalitu (jednoducha, AVR, Invertor)
Dvojtaktny motor / stvortaktny motor

Uroveri hluénosti a Uroven elektromagnetického rugenia

Spotreba paliva

Vyber EC zavisi od konkrétnych MOZNOSTI (hlavne finanénych)
a taktiez POTRIEB jednotlivych ARES teamov

Momentalny cenovy hit: EC S AVR - SCHEPPACH SG 950
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ZDROJE NEPRETRZITEHO
NAPAJANIA (UPS) (1)

TYPY zdrojov nepretrzitého napajania
UPS - Uninteruptable Power Supply.

e S pasivhym cakanim
(OFF LINE -VFD, BACK-UPS,
Passive Stand-by)

S interakciou so sietou
(LINE INTERACTIVE -VI , SMART-
UPS)

(ON LINE -VFI , DOUBLE
CONVERSION, SMART UPS)
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ZDROJE NEPRE TRZITEHO
NAPAJANIA (UPS) (2)

UPS zdroje OFELINE =VEIL, BACK-UPS, STANDBY

Off-Line UPS

Bypass mode Transfer
{Lina moda) Switch

Vystupné napatie je za bezneho stavu len filtrované - bez ochran
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ZDROJE NEPRETRZITEHO
NAPAJANIA (UPS) (3)

UPS zdroje LINE INTFERACTIVE =VI, SMART UPS

Line interactive LIPS

Bypass mesda

\Ling mode] Transier

Bwilch

— 11

=

Vystupné napatie je za bezného stavu regulované filtrované - s ochranami
a rychlejsi je proces prepinania do stavu Cinnosti na batériu
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ZDROJE NEPRETRZITEHO
NAPAJANIA (UPS) (4)

UPS zdroje ONFLINE = VEL, DOUBLE CONVERSION

Chm-line 1 M

ON LINE UPS poskytuje stale kvalitné vystupne napatie vytvarané
invertorom na vystupe. Bypas je len pre pripad poruchy na UPS
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POUZITELNOST UPS PRE
ZALOZNE NAPAJANIE TRX

MALE UPS POUZIVANE HLAVNE PRE
VYPOCTOVU TECHNIKU:
Ktoré problémy riesia:

O Kratkodobé vypadky prudu (vsetky typy)
0 Ochranu pred prepatiami (len LINE INTERACTIVE a ONLINE)

Ktoré problémy neriesia
O Neriesia dlhodobé napajanie — kvoli malej kapacite
zabudovanych akumulatorov

Mozné vyuzitie pre napajanie radiovej techniky

Q Ochrana pred vykyvmi nekvalitnej siete na portable stanovisti

O Zaistenie napajania aj pocas doplnovania paliva do
elektrocentral
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Je mozne ,,vylepsit* parametre
lacnej elektrocentraly pomocou
ONLINE zdroja UPS?

= kvalitny
zdroj
sEIEIERIE

Je to mozng, ale je to cenovo nevyhodné a komplikované v
porovnani s invertorovymi elektrocentralami (dve tazké
zariadenia). Je to ale vhodna kombinacia zariadeni, ak su k
dispozicii na portable pracovisku a daju sa pouzit
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DC/AC MENICE z 12 V. NA 230V,

Invertory - menice napatia 12V alebo 24V z
akumulatora na striedavé sietové napitie 230V

Na trhu je velky sortiment
roznych typov, roznych
parametrov, rozne
vykonovych tried

Vhodné si len menice s
kvalithnym vystupnym
napatim so sinusovym
priebehom
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DC -DC CONVERTER

MODELMW2873

INPUT; 12V-13.8V0C

GUTPUT : 15%/16VNBVISNI2ON ==
A 2012

458 OUTPUT : VI

QUIPLT POWER : 125W.

107021813

X

DC/DC MENICE z 12 V. NA DC
NAPATIA 15-25V

DC-DC CONVERTER
Model: MWU 2873

Vstup: 12-15,8 V

Vystupy:

15V/16V/18V/20V = 6A
22V = 5A
(6 typov DC konektorov)

5V/1A - samostatny
USB konektor typu A
(napajanie mobilov)
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FOTOVOLTAICKE SYSTEMY -
SOLARNE PANELY (1)

e SOLARNE CLANKY pracuju na zaklade
fotoelektrického javu. Pri osvetleni slneCnymi
luCmi sa v nich vytvara elektricky prud
pouzitelny na napajanie elektrickych zariadeni.

Solarne Clanky sa spajaju do série - do
SOLARNYCH PANELOV tak, aby na jednom
paneli bolo vystupné napatie vhodné na dalsie
spracovanie regulatorom (napr. 20-35V)

Solarne panely sa pripajaju do dalsSich
systémov pomocou regulatorov napatia

Polykrystalicky panel
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FOTOVOLTAICKE SYSTEMY -
SOLARNE PANELY (2)

TYPY SOLARNYCH CLANKOV
(PANELOV)
Monokrystalické solarne ¢lanky - ucinnost

cca 20% - na dosiahnutie urcitého vykonu
staCi mensia plocha panelu

Polykrystalické solarne élanky - ucinnost
cca 14-15% - najbeznejsi typ

Tenkovrstvoveé solarne clanky - nizsie
vyrobné naklady, ale aj nizsia ucinnost.
Pouzivaju sa tu aj prvky selén, telur, indium -
nie len kremik

Monokrystalicky panel
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GWL/Power 12/24V,

FOTOVOLTAICKE SYSTEMY -
SOLARNE PANELY (3)
REGULATORY K SOLARNYM CLANKOM

Regulatory pre solarne panely pripajané do
elektrorozvodnej siete

Regulatory pre ,,ostrovné systémy" t.j.
systémy nepripajené do inych ustav elektrickych
rozvodov. Tieto regulatory su urcené vacsinou na
nabijanie 12V akumulatorov

Sustavy SOLARNY PANEL + REGULATOR +
BATERIA, dodavané Specializovanymi firmami v
roznych vykonoch pre chatarov, karavanistov a
podobne, su pouzitelné aj pocas krizovych situacii
na napajania mensich radiovych zariadeni.
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FOTOVOLTAICKE SYSTEMY -
SOLARNE PANELY (4)

Solarny FV amorfny prenosny panel 13W/12V -
vhodny na napajanie QRP zariadeni (SOTA)

Sluzi na dobijanie akumulatorov

a napajanie roznych inych zariadeni
, ktoré sa standardne pripajaju na
(cigaretovu) autozasuvku

Solarny panel: amorfny kremik
Vstupné pracovné napatie: 12 V
Vystupny vykon (Pmax): 13,1 W
Vystupné napatie (Vmp): 17,5V
Vystupny prud (Imp): 0,75 A
Spickovy vykon (Wp): 13 Wp
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ROZVOD NAPAJANIA
12V / 30A (1) - konektory

UNISEX (,HERMAFRODITNE")
konektory na prudy do 30A -
typ ANDERSON - POWER POLE

ROzni vyrobcovia ponukaju tieto
konektory pod roznym oznacenim
(vid' technicke udaje na DVD)
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ROZVOD NAPAJANIA
12V / 30A (2) - prislusenstvo




ROZVOD NAPAJANIA
12V / 30A (3) - priklady

Pridové zatazitelnost kablov:

- podla priezezu vodicov
- podla zatazitelhosti
ostatnych typov konektorov
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AKO NA TOM SME S
VYBAVOU PRE ZALOZNE

NAPAJANIE ?




VYBAVA ARES TEAMU KKS
ZILINA (1)

Invertorové elektrocentraly KIPOR 2kW a HONDA 5kW
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VYBAVA ARES TEAMU KKS
ZILINA (2)

Jednoducha elektrocentrala 1,5kW a rucny armadny
generator 12V (dve vel'kosti )

o . 22/ 0542035 /
> 2 W 2015 , 22/05/2015
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VYBAVA ARES TEAMU KKS
ZILINA (3)

Stabilizovany zdroj 10A a nabijacka NiCd AKU
Rozvodka s meranim napatia na akumulatore

. S ), — e —
‘ e = : S
e - S
) g _ , .
! = 4
1
i
|

e D08/ O01E 22/05/2015
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VYBAVA ARES TEAMU KKS
ZILINA (4)

Zalozny zdroj UPS triedy LINE INTERACTIVE 750W
Programovatel’'ny tester do 50A

22/05/2015 22/05/2015
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A ,,perlicka® na koniec...
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e w’ﬂﬂ pors ‘...

Solar e Power Cube 1500 Plus Portable Solar
Generator 1500 Watt Inverter / 100 Ah Battery

http://qrznow.com/solar-
e-power-cube-1500-plus-
portable-solar-generator-
1500-watt-inverter-100-ah-
battery/

5 monokrystalickych 16W
solarnych panelov - spolu
vykon 80W

Invertorova elektrocentrala
1500W /modifikovana
sinusovka

Interna gélova batéria 12V
/100Ah
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ZAVER

Zalozné napajanie je dolezitou sucastou vybavy
teamoyv, ktoré s maju podiel'at na rieseni tiesnovych
situdcii. Aj ked’ nie vZdy je takato udalost spojena
sucasne aj s problemami s dodavkou elektrickej
energie, ale je to vel'mi pravdepodobné a zasahujuce
teamy musia byt na tuto situaciu pripravené.

V sucasnosti je uz dostatok rozneho technického
vybavenia, co ul'ahcuje vytvorenie vhodného systému
pre zalozné napajanie. Je vsak potrebné sa v tejto
problematike vyznat a podlla moZnosti mat k dispozicii
potrebné vybavenie aspon v minimalnej konfiguracii.
Pre beznych radioamatérov je to vsak viac otazkou
financii a nie nedostatku informacii ci vedomosti alebo
nemoznosti kupit potrebné vybavenie.
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Dakujem za pozornost’

Stano OMS8S T




