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ZÁKLADNÉ INFORMÁCIE O ZÁKLADNÉ INFORMÁCIE O 
SYSTÉME APRSSYSTÉME APRS

InfoInfo o APRS o APRS -- viď predošlé prezentácie:viď predošlé prezentácie:
�� APRS_Holice2009 APRS_Holice2009 -- Milan OK1MX.Milan OK1MX.pptppt
�� APRSAPRS--byby--BobBob--j.j.pptppt
�� OK1TPW OK1TPW aprsaprs__popradpoprad..pptxpptx
�� APRSAPRS--Dayton2015.Dayton2015.pptppt –– najnovšianajnovšia prezentáciaprezentácia o o 

APRS na APRS na www.aprs.orgwww.aprs.org -- APRS v USA žije a je na APRS v USA žije a je na 
postupepostupe

V tejto prezentáciiV tejto prezentácii::
�� Pohľad na súčasný stav APRS v OM (a OK) a čo z Pohľad na súčasný stav APRS v OM (a OK) a čo z 

toho vyplýva na použitie APRS počas krízovej toho vyplýva na použitie APRS počas krízovej 
situáciesituácie
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TEORETICKÝ POHĽAD NA TEORETICKÝ POHĽAD NA 
VYUŽITIE APRS (1)VYUŽITIE APRS (1)

�� APRS_Holice2009 APRS_Holice2009 -- Milan OK1MX.Milan OK1MX.pptppt
�� Co všechno APRS přinášíCo všechno APRS přináší?? (1)(1)

((Informace, komunikace člověka s člověkemInformace, komunikace člověka s člověkem))

�� Okamžité místní datové a grafické výměny informací mezi Okamžité místní datové a grafické výměny informací mezi 
všemi účastníky.všemi účastníky. To zahrnujeTo zahrnuje::
•• PozicePozice vvšech stanic a objektůšech stanic a objektů
•• StavyStavy všech stanicvšech stanic
•• VzkazyVzkazy, , oběžníky a oznámeníoběžníky a oznámení
•• PočasíPočasí aa telemetrtelemetriiii
•• Zaměřovací úhly Zaměřovací úhly aa ssílu poleílu pole pro rychlé nalezení vysílačepro rychlé nalezení vysílače
•• Bezdrátové připojení, Bezdrátové připojení, zakreslení všech staniczakreslení všech stanic
•• MístníMístní OBJEOBJEKTYKTY na společné mapě pro všechny uživatelena společné mapě pro všechny uživatele
•• Místní frekvence proMístní frekvence pro, IRLP, , IRLP, ECHOlinkECHOlink, , WinlinkWinlink,  ,  kroužkykroužky, , 

setkánísetkání
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TEORETICKÝ POHĽAD NA TEORETICKÝ POHĽAD NA 
VYUŽITIE APRS (2)VYUŽITIE APRS (2)

�� APRS_Holice2009 APRS_Holice2009 -- Milan OK1MX.Milan OK1MX.pptppt
�� Co všechno APRS přinášíCo všechno APRS přináší?? (2)(2)

((Informace, komunikace člověka s člověkemInformace, komunikace člověka s člověkem))

�� Typické aplikace jsouTypické aplikace jsou::
•• Každodenní Každodenní povědomí o místních akcích a povědomí o místních akcích a 

radioamatérském dění okolo Vás.radioamatérském dění okolo Vás.
•• Amatérské akce, závody a veřejné službyAmatérské akce, závody a veřejné služby
•• Pátrací a záchranné akcePátrací a záchranné akce
•• Komunikace a sledování, online eKomunikace a sledování, online e--mailmail
•• MMožnost posílání vzkazů mezi mobilními účastníkyožnost posílání vzkazů mezi mobilními účastníky
•• Zobrazování a výměna meteorologických datZobrazování a výměna meteorologických dat
•• Satelitní komunikace mezi uživateliSatelitní komunikace mezi uživateli
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TEORETICKÝ POHĽAD NA TEORETICKÝ POHĽAD NA 
VYUŽITIE APRS (3)VYUŽITIE APRS (3)

OK1TPW OK1TPW aprsaprs_poprad2012._poprad2012.pptxpptx
APRS APRS –– přínospřínos

�� Informace, komunikace člověka s člověkemInformace, komunikace člověka s člověkem
�� Okamžité místní datové a grafické výměny Okamžité místní datové a grafické výměny 

informací mezi všemi účastníky.informací mezi všemi účastníky.
•• PozicePozice stanic a objektůstanic a objektů
•• StavyStavy stanicstanic
•• VzkazyVzkazy, , oběžníky a oznámeníoběžníky a oznámení
•• PočasíPočasí aa telemetrtelemetriiii
•• Zaměřovací úhly pro rychlé nalezení stanicZaměřovací úhly pro rychlé nalezení stanic
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TEORETICKÝ POHĽAD NA TEORETICKÝ POHĽAD NA 
VYUŽITIE APRS (4)VYUŽITIE APRS (4)

OK1TPW OK1TPW aprsaprs_poprad2012._poprad2012.pptxpptx
Aplikace využití APRSAplikace využití APRS
•• Amatérské akce, závody a veřejné službyAmatérské akce, závody a veřejné služby
•• Pátrací a záchranné akcePátrací a záchranné akce
•• Možnost posílání vzkazů mezi mobilními Možnost posílání vzkazů mezi mobilními 

účastníkyúčastníky
•• Zobrazování a výměna meteorologických datZobrazování a výměna meteorologických dat
•• Informace o mimořádných událostech Informace o mimořádných událostech 

�� Detekce bleskůDetekce blesků
�� Stupně povodňové aktivityStupně povodňové aktivity
�� ……
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TYPICKÉ APLIKÁCIE APRS TYPICKÉ APLIKÁCIE APRS 
–– PRAKTICKÝ POHĽADPRAKTICKÝ POHĽAD

Typické aplikácie sa vTypické aplikácie sa v rôznych rôznych prezentáciachprezentáciach
oo APRS „odpisujú“ zAPRS „odpisujú“ z pôvodného prameňa pôvodného prameňa ––
materiálov  na stránke  materiálov  na stránke  www.aprs.orgwww.aprs.org .  Je však .  Je však 
potrebné potrebné „nadrobno rozmeniť“„nadrobno rozmeniť“, , čo sa čo sa 
vv konkrétnych konkrétnych „typických „typických aplikáciachaplikáciach““ dá dá 
NAOZAJ VYUŽIŤNAOZAJ VYUŽIŤ zo základných technických  zo základných technických  
vlastností systému. Nás zaujíma hlavne využitie vlastností systému. Nás zaujíma hlavne využitie 
pri riešení krízových situácií a pri pri riešení krízových situácií a pri pátračkách.pátračkách.

Úplne najzákladnejšia praktická otázka ale je: Úplne najzákladnejšia praktická otázka ale je: 
Máme vôbec v OM zavedený systém APRS ?Máme vôbec v OM zavedený systém APRS ?
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STAV SIETE APRS STAV SIETE APRS 
V OK A OMV OK A OM
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APRS V OK (stav 2012)APRS V OK (stav 2012)

OK1TPW OK1TPW aprs_popradaprs_poprad 2012.pptx2012.pptx

�� 1997 1997 -- První pokusy a trvale běžící DIGI První pokusy a trvale běžící DIGI ––
dlouhé období stagnace, nezájem radioamatérů dlouhé období stagnace, nezájem radioamatérů ––
problém zvaný: „co bylo dřív, slepice či vejce? Bez problém zvaný: „co bylo dřív, slepice či vejce? Bez 
pokrytí a pokrytí a IgateIgate nebylo možné naplno využívat nebylo možné naplno využívat 
možnosti, které APRS poskytuje.možnosti, které APRS poskytuje.

�� 11. 2008 11. 2008 –– Založeno fórum pro uživatele a Založeno fórum pro uživatele a SYSOPySYSOPy.   .   
Bouřlivý rozvoj, otevřená diskuse o koncepci, Bouřlivý rozvoj, otevřená diskuse o koncepci, 
vynikající spolupráce.vynikající spolupráce.

�� 9. 2009 9. 2009 –– založeny stránky založeny stránky www.www.aprsaprs..czcz

�� Současnost Současnost –– z hlediska pokrytí s funkčnosti OK na z hlediska pokrytí s funkčnosti OK na 
předních pozicích v Evropěpředních pozicích v Evropě
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APRS v OK APRS v OK 
Mapa z Mapa z aprs.fiaprs.fi
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APRS V OM (stav 2015)APRS V OM (stav 2015)

�� Začiatky Začiatky –– rok 2008 ???rok 2008 ???
�� Stretnutie priaznivcov APRS za východné Stretnutie priaznivcov APRS za východné 

Slovensko 19.9.2009 Stará Ľubovňa (organizátor Slovensko 19.9.2009 Stará Ľubovňa (organizátor 
Peter OM0TM)Peter OM0TM)

�� Komunita APRS v OM nemá centrálnu internetovú Komunita APRS v OM nemá centrálnu internetovú 
stránku stránku –– obdobu českej obdobu českej www.aprs.czwww.aprs.cz

�� Na Slovensku nemáme ani žiadnu radu Na Slovensku nemáme ani žiadnu radu sysopovsysopov
�� APRS technológia sa v OM využíva pri vypúšťaní APRS technológia sa v OM využíva pri vypúšťaní 

stratosferických balónov na ich sledovanie stratosferických balónov na ich sledovanie 
hhttpttp://stsproject.net/://stsproject.net/, , http://sosa.sk/http://sosa.sk/

�� Niektorí rádioamatéri to využívajú na sledovanie Niektorí rádioamatéri to využívajú na sledovanie 
pohybu vozidielpohybu vozidiel



Míting ARES Vrútky Míting ARES Vrútky -- Piatrová 2015Piatrová 2015 1212

APRS v OMAPRS v OM
Mapa z Mapa z aprsaprs..fifi
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APRS na Slovensku v číslach (1)APRS na Slovensku v číslach (1)

2222Ostatné APRS stanice (Ostatné APRS stanice (--11, 11, --13, 13, --15, B, 15, B, --B, B, --L a bez L a bez 
oznozn.).)

1414Počet APRS staníc pripájaných do siete APRS Počet APRS staníc pripájaných do siete APRS cezcez
mobily a mobily a smartfónysmartfóny ((--10)10)

4141Počet APRS staníc vysielajúcich z vozidiel Počet APRS staníc vysielajúcich z vozidiel ((--7,7,--8,8,--9)9)

214214Spolu počet záznamov  v databáze APRS za OMSpolu počet záznamov  v databáze APRS za OM

6565APRS stanice bez označenia APRS stanice bez označenia 

2222Počet APRS Počet APRS meteostanícmeteostaníc (WX) (WX) ((--4, 4, --5, 5, --6)6)

5050Počet APRS Počet APRS digipeatrovdigipeatrov a Ia I--GATE  GATE  ((--1,1,--2,2,--3)3)

PočetPočetPRVOK APRSPRVOK APRS

Dáta o prvkoch systému APRS  v OM uvedené v tabuľke boli získané
analýzou údajov z databázy aprs.fi , stav ku dňu 4.6.2015 o 15:00
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APRS na Slovensku v číslach (2)APRS na Slovensku v číslach (2)

108108Celkový počet rôznych Celkový počet rôznych volačiekvolačiek z OM v databáze z OM v databáze 
APRS.FIAPRS.FI

1010Počet Počet volačiekvolačiek klubových stanícklubových staníc

2727Počet Počet volačiekvolačiek nódovnódov a VKV/UKV prevádzačova VKV/UKV prevádzačov

7171Počet osobných Počet osobných volačiekvolačiek rádioamatérovrádioamatérov

PočetPočetPRVOK APRSPRVOK APRS

Viaceré volačky vystupujú v databáze viackrát s rôznym SSID –
napr. ako automobil  xxx-9, alebo ako smartfón xxx-10 a podobne.
Preto je počet záznamov v databáze vyšší, ako je počet jednotlivých 
značiek 

Dáta o prvkoch systému APRS  v OM uvedené v tabuľke boli získané
analýzou údajov z databázy aprs.fi , stav ku dňu 4.6.2015 o 15:00



Míting ARES Vrútky Míting ARES Vrútky -- Piatrová 2015Piatrová 2015 1515

APRS na Slovensku v číslach (3)APRS na Slovensku v číslach (3)

Komentár:Komentár:
�� Čísla z databázy APRS.FI nie sú odhady, ale presné  údaje. Čísla z databázy APRS.FI nie sú odhady, ale presné  údaje. 

Nemajú ale dostatočnú informačnú hodnotu o „sile“ týchto APRS Nemajú ale dostatočnú informačnú hodnotu o „sile“ týchto APRS 
prostriedkovprostriedkov

�� Uvedené čísla uvádzajú len to, že sa niektorá značka z OM Uvedené čísla uvádzajú len to, že sa niektorá značka z OM 
niekedy vyskytla v záznamoch na APRS.FI, nehovoria nič o niekedy vyskytla v záznamoch na APRS.FI, nehovoria nič o 
vybavenosti jednotlivých prvkov APRS, ani o znalostiach daného vybavenosti jednotlivých prvkov APRS, ani o znalostiach daného 
rádioamatéra o problematike APRSrádioamatéra o problematike APRS

�� Počty Počty digipeatrovdigipeatrov sú pomerne nízke a nepoznáme bez ďalšieho sú pomerne nízke a nepoznáme bez ďalšieho 
zisťovania, či sú funkčné alebo sú mimo prevádzky a či je to lenzisťovania, či sú funkčné alebo sú mimo prevádzky a či je to len
DIGI, alebo aj IDIGI, alebo aj I--GATEGATE

�� Rovnako nízky je tiež počet mobilných APRS staníc vysielajúcich Rovnako nízky je tiež počet mobilných APRS staníc vysielajúcich 
ako automobil (ako automobil (--7 7 --8, 8, --9)9)
MÁME teda na Slovensku sieť APRS ? MÁME teda na Slovensku sieť APRS ? -- Niečo máme, ale je Niečo máme, ale je 
to veľmi slabé.to veľmi slabé.
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APRS v okolitých krajinách APRS v okolitých krajinách 

95899589
17351735
46324632
459459
735735
214214

POČETPOČET

119119
204204
125125
4646
7070
3939

Počet/Počet/
1 mil.1 mil.

OMOMSlovenskoSlovensko

DA DA -- DLDLNemeckoNemecko
OEOERakúskoRakúsko
SP, SQSP, SQPoľskoPoľsko
HA, HGHA, HGMaďarskoMaďarsko
OK, OLOK, OLČČeská Republikaeská Republika

PREFIXYPREFIXYKRAJINAKRAJINA

Počet záznamov v DB aprs.fi
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ČČO POTEBUJEME NA O POTEBUJEME NA 
SPOĽAHLIVÚ SIEŤ APRSSPOĽAHLIVÚ SIEŤ APRS
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APRS APRS VYBAVENIEVYBAVENIE
ProfiProfi transceiverytransceivery s APRS (1)s APRS (1)

Profesionálne stanice so zabudovanou Profesionálne stanice so zabudovanou 
funkčnosťou APRS:funkčnosťou APRS:
•• MobilkaMobilka YaesuYaesu FTM 350FTM 350
•• MobilkaMobilka Kenwood TMKenwood TM--D710D710
•• Ručka Ručka YaesuYaesu VXVX--8 DE, VX8 DE, VX--8 GE8 GE
•• Ručka Ručka Kenwood THKenwood TH--D7, THD7, TH--D72D72

VýhodyVýhody profiprofi staníc s integrovaným APRSstaníc s integrovaným APRS
•• Kompaktnosť riešenia Kompaktnosť riešenia –– spoločné napájanie všetkých spoločné napájanie všetkých 

komponentov ( komponentov ( trxtrx, modem, GPS), malé rozmery systému., modem, GPS), malé rozmery systému.
•• Na Na displejadispleja trxtrx je možné zobrazovanie niektorých APRS je možné zobrazovanie niektorých APRS 

informácií informácií –– nie je nutné iné nie je nutné iné zobrazovaciezobrazovacie zariadenie zariadenie 
(terminál).(terminál).
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APRS APRS VYBAVENIEVYBAVENIE
ProfiProfi transceiverytransceivery s APRS (2)s APRS (2)

NevýhodyNevýhody profiprofi TRX s integrovaným APRSTRX s integrovaným APRS
�� Cena Cena –– je to pomerne drahá HRAČKA. je to pomerne drahá HRAČKA. 
�� DisplejDisplej –– aj keď navrhovaný špeciálne pre APRS, stále je aj keď navrhovaný špeciálne pre APRS, stále je 

ešte pomerne malý na zobrazovanie všetkých informácií ešte pomerne malý na zobrazovanie všetkých informácií 
v prehľadnej forme. v prehľadnej forme. 

�� Klávesnica Klávesnica -- spôsob zadávania dát pomocou nej je spôsob zadávania dát pomocou nej je 
pomerne komplikovaný aj napriek tomu, že je možné pomerne komplikovaný aj napriek tomu, že je možné 
využívať funkcie využívať funkcie makiermakier s predvolenými statusmi či s predvolenými statusmi či 
formulármi správ.formulármi správ.

�� PrepojiteľnostPrepojiteľnost ss externými zdrojmi dát je veľmi externými zdrojmi dát je veľmi 
obmedzená.obmedzená.

�� Nie všetky stanice majú plnohodnotné TNC.Nie všetky stanice majú plnohodnotné TNC.



Míting ARES Vrútky Míting ARES Vrútky -- Piatrová 2015Piatrová 2015 2020

APRS VYBAVENIEAPRS VYBAVENIE
TRX TRX s externým APRSs externým APRS (1)(1)

APRS stanice s externým APRS modemom APRS stanice s externým APRS modemom 
((trackertracker s GPS modulom, WX stanica)s GPS modulom, WX stanica)

�� TRX TRX –– ľubovoľný typ, ale musí splňovať niektoré ľubovoľný typ, ale musí splňovať niektoré 
vlastnosti:   vlastnosti:   ��

�� TrackeryTrackery: OT1+, OT1+smd, : OT1+, OT1+smd, TiniTrackTiniTrack, , MicroTrackMicroTrack, , 
OT2M......OT2M......

�� WX stanice: WX stanice: homehome mademade alebo alebo profiprofi

�� VýhodyVýhody kombinovaných APRS staníc kombinovaných APRS staníc 
TRX+TNC+GPSTRX+TNC+GPS

�� Nižšia cenaNižšia cena
�� Možnosť využiť svoje súčasné vysielacie zariadenieMožnosť využiť svoje súčasné vysielacie zariadenie
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APRS VYBAVENIEAPRS VYBAVENIE
TRX TRX s externým APRSs externým APRS (2)(2)

NevýhodyNevýhody kombinovaných APRS staníc kombinovaných APRS staníc 
TRX+TNC+GPSTRX+TNC+GPS

�� Zložitosť a Zložitosť a nekompaktnosťnekompaktnosť konfiguráciekonfigurácie
�� Nutnosť riešiť zvlášť Nutnosť riešiť zvlášť napájenienapájenie 3 prvkov 3 prvkov –– TRX, modem a TRX, modem a 

GSPGSP
�� Nemožnosť zobrazovať prijímané textové správy ani vysielať Nemožnosť zobrazovať prijímané textové správy ani vysielať 

textové správytextové správy
�� Pre prácu s textovými správami je potrebný ďalší prvok Pre prácu s textovými správami je potrebný ďalší prvok ––

terminál / terminál / smartfónsmartfón
�� Nie všetky (najmä lacné) TRX sú vhodné na prevádzku Nie všetky (najmä lacné) TRX sú vhodné na prevádzku 

APRSAPRS
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APRS VYBAVENIEAPRS VYBAVENIE
TRX TRX s externým APRSs externým APRS (3)(3)

ŠŠpecifické požiadavky na TRX pre APRS (1)pecifické požiadavky na TRX pre APRS (1)
Okrem štandardných požiadaviek na každé vysielacie Okrem štandardných požiadaviek na každé vysielacie 
zariadenie je pri nasadení pre APRS dôležité zohľadniť aj zariadenie je pri nasadení pre APRS dôležité zohľadniť aj 
vlastnosti ktoré lacné čínske vlastnosti ktoré lacné čínske ručkyručky nemusia spĺňať:nemusia spĺňať:

�� Rýchlosť SQRýchlosť SQ
�� Rýchlosť prepínania RX/TX Rýchlosť prepínania RX/TX -- rýchlosť „usadenia sa na rýchlosť „usadenia sa na 

frekvencii“frekvencii“
�� Kvalitné chladenie Kvalitné chladenie –– APRS je digitálny mód, ktorý silne APRS je digitálny mód, ktorý silne 

zaťažuje vysielacie obvody TRXzaťažuje vysielacie obvody TRX
�� Anténa aAnténa a elektromagnetická kompatibilita elektromagnetická kompatibilita -- jej poloha voči jej poloha voči 

periférnym zariadeniam, aby nechytala rušenie (hrany periférnym zariadeniam, aby nechytala rušenie (hrany 
signálov) asignálov) a neovplyvňovala neošetrené vstupy. Typicky neovplyvňovala neošetrené vstupy. Typicky 
vstup PTT je náchylný na vstup rušenia.vstup PTT je náchylný na vstup rušenia.
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APRS VYBAVENIEAPRS VYBAVENIE
TRX TRX s externým APRSs externým APRS (4)(4)

ŠŠpecifické požiadavky na TRX pre APRS (2)pecifické požiadavky na TRX pre APRS (2)
�� Odolnosť RX voči preťaženiu vstupu silným signálom na Odolnosť RX voči preťaženiu vstupu silným signálom na 

susednej frekvencii či mimo pásma.susednej frekvencii či mimo pásma.
�� Spôsob spracovania signálu (radšej klasický Spôsob spracovania signálu (radšej klasický superhetsuperhet, , 

než lacný DSP)než lacný DSP)
�� Vhodný NF Vhodný NF interfaceinterface pre pripojenie externého APRS pre pripojenie externého APRS 

zariadenia  ku TRXzariadenia  ku TRX

Poznámka:Poznámka: TransceiveryTransceivery YAESU ( FT8800, FR8900, YAESU ( FT8800, FR8900, 
FT8x7) sú dobre pripravené na pripojenie externého FT8x7) sú dobre pripravené na pripojenie externého 
APRS zariadenia cez unifikovaný DATA konektor. Na APRS zariadenia cez unifikovaný DATA konektor. Na 
iných TRX hľadáme obdobný konektor s označením iných TRX hľadáme obdobný konektor s označením 
DATA alebo PACKET 1200.DATA alebo PACKET 1200.
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APRS VYBAVENIEAPRS VYBAVENIE
TRACKERY TRACKERY –– TNCTNC -- DIGIDIGI

Profesionálne vyrábané APRS Profesionálne vyrábané APRS zariadeniazariadenia

Produkty Produkty fyfy ARGENT DATAARGENT DATA
hhttp://ttp://www.argentdata.comwww.argentdata.com//productsproducts//aprs.htmlaprs.html

•• OpenTrackerOpenTracker OT1+OT1+
•• OpenOpen TrackerTracker USBUSB
•• Tracker3 (T3)Tracker3 (T3)

Produkty Produkty fyfy ByonicsByonics
http://http://www.byonics.comwww.byonics.com//tinytraktinytrak//

•• TiniTrackTiniTrack 3, 3, TiniTini TrackTrack 4  4  
•• MicroTrackMicroTrack

Produkt Produkt fyfy SCSSCS
•• SCS APRS SCS APRS trackertracker/ DSP TNC/ DSP TNC

TrackerTracker na báze ARDUINO modulovna báze ARDUINO modulov
MIKRO MODEM  http://unsigned.io/micromodem
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MODEMY  NA BÁZE ARDUINO MODEMY  NA BÁZE ARDUINO 
MODULOVMODULOV

MIKRO MODEM  http://unsigned.io/micromodem
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APRS SOFTWARE PRE APRS SOFTWARE PRE 
SMARTFÓNY (1)SMARTFÓNY (1)

TechnológiaTechnológia APRS APRS preniklaprenikla z čisto z čisto rádioamatérskehorádioamatérskeho prostredieprostredie
do  do  prostrediaprostredia mobilnýchmobilných operátorov (M.O.)operátorov (M.O.)
Špeciálne APRS programy pre OS ANDROID:Špeciálne APRS programy pre OS ANDROID:
�� APRSDroidAPRSDroid
�� APRStrackAPRStrack
�� APRSMessengerAPRSMessenger

APRS program pre APPLEAPRS program pre APPLE
�� iBNCUiBNCU

APRS program pre APRS program pre smartfónysmartfóny s OS WINDOWSs OS WINDOWS
�� APRS CEAPRS CE
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APRS SOFTWARE PRE APRS SOFTWARE PRE 
SMARTFÓNY (2)SMARTFÓNY (2)

�� Tieto programy využívajú naplno technológiu APRS na Tieto programy využívajú naplno technológiu APRS na 
prenos informácie o polohe, pričom prenos údajov na prenos informácie o polohe, pričom prenos údajov na wwwwww
serveryservery ako sú APRS.FI sa nedeje rádiom a cez Iako sú APRS.FI sa nedeje rádiom a cez I--GATE, GATE, 
ale cez siete mobilného operátora.ale cez siete mobilného operátora.

�� Sú veľmi užitočné pri navigácii v neznámom teréne aj za Sú veľmi užitočné pri navigácii v neznámom teréne aj za 
normálnej situácie a môžu byť nápomocné aj v krízovej normálnej situácie a môžu byť nápomocné aj v krízovej 
situácii, pokiaľ pri nej nedošlo k výpadku sietí mobilných situácii, pokiaľ pri nej nedošlo k výpadku sietí mobilných 
operátorov.operátorov.

�� APRS programy naplno využívajú GPS snímač APRS programy naplno využívajú GPS snímač smartfónusmartfónu, , 
čo má vplyv na čo má vplyv na zýšenúzýšenú spotrebu a rýchle vybitie batérie.spotrebu a rýchle vybitie batérie.

�� Riešenie pre ARES a dlhodobé použitie GPS: Je potrebné Riešenie pre ARES a dlhodobé použitie GPS: Je potrebné 
mať k dispozícii  doplnkové zdroje napájania mať k dispozícii  doplnkové zdroje napájania –– >>>>>>>>
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APRS SOFTWARE PRE APRS SOFTWARE PRE 
SMARTFÓNY (3)SMARTFÓNY (3)

Doplnkové napájania Doplnkové napájania smartfónusmartfónu pre APRSpre APRS
�� PowerbankPowerbank –– dodávajú sa zdroje s rôznou dodávajú sa zdroje s rôznou 

kapacitou, rôznou kvalitou. Existujú aj typy so kapacitou, rôznou kvalitou. Existujú aj typy so 
solárnym dobíjaním solárnym dobíjaním powerbankupowerbanku. . 

�� Zvážiť napájanie Zvážiť napájanie mobilumobilu aa transcieveratranscievera
zz rovnakého zdrojarovnakého zdroja

�� Pozor na nekvalitné Pozor na nekvalitné prevodníky z 12Vprevodníky z 12V-->USB>USB
alebo autonabíjačky, ktoré môžu kmitať aj na alebo autonabíjačky, ktoré môžu kmitať aj na 
neuveriteľných frekvenciách. (buď prelezie do neuveriteľných frekvenciách. (buď prelezie do 
NF alebo zamorí VF vNF alebo zamorí VF v blízkom okolí)blízkom okolí)
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Využitie APRS  v pátracích  Využitie APRS  v pátracích  
a záchranných akciácha záchranných akciách
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Využitie APRS  v pátracích  a Využitie APRS  v pátracích  a 
záchranných akciáchzáchranných akciách

�� Je to jedna z najčastejšie spomínaných aplikácií Je to jedna z najčastejšie spomínaných aplikácií 
systému APRSsystému APRS

�� Každá aplikácia bude využívať niektorú zo Každá aplikácia bude využívať niektorú zo 
základných vlastností APRS a to hlavne:základných vlastností APRS a to hlavne:
•• Výmenu informácií o pVýmenu informácií o poolohelohe stanícstaníc APRSAPRS

a „a „objektovobjektov“ APRS “ APRS 
•• StavyStavy stanícstaníc APRSAPRS
•• OdkazyOdkazy, , obežníkyobežníky a a oznámeniaoznámenia zadávané do zadávané do sietesiete

prostredníctvomprostredníctvom stanícstaníc APRSAPRS
•• PočasíPočasí (WX) v mieste APRS stanice (WX) v mieste APRS stanice 
•• TTelemetrelemetriuiu stanice stanice aleboalebo nejakéhonejakého objektu APRS objektu APRS 

�� Stav hladiny rozvodnenej rieky.........Stav hladiny rozvodnenej rieky.........
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Výmena informácií o polohe Výmena informácií o polohe 
stanice cez APRS (1)stanice cez APRS (1)

Čo k tomu minimálne potrebujeme Čo k tomu minimálne potrebujeme 
(amatérske prostriedky):(amatérske prostriedky):

Sledovaná stanica:Sledovaná stanica:
�� TRX + TRX + modemmodem--vysielačvysielač APRS=APRS=TRACKERTRACKER + GPS modul+ GPS modul

Sledujúca stanica:Sledujúca stanica:
�� TRX TRX –– modemmodem--prijímačprijímač APRS=APRS=DIGI DIGI a systém na a systém na 

zobrazovanie polohy stanice v nejakom mapovom podklade zobrazovanie polohy stanice v nejakom mapovom podklade 
(počítač a programy: XASTIR, UI VIEW a pod.) (počítač a programy: XASTIR, UI VIEW a pod.) –– poloha sa poloha sa 
dá sledovať len lokálnedá sledovať len lokálne

aleboalebo
�� TRX +..  TRX +..  DIGIDIGI ++ II--GATEGATE. Dáta o polohe idú do internetu a . Dáta o polohe idú do internetu a 

tá sa dá  potom sledovať odkiaľkoľvek na stránke  tá sa dá  potom sledovať odkiaľkoľvek na stránke  aprs.fiaprs.fi
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Výmena informácií o polohe Výmena informácií o polohe 
stanice cez APRS (2)stanice cez APRS (2)

Neamatérske  prostriedky APRS (APRS cez M.O.):Neamatérske  prostriedky APRS (APRS cez M.O.):
Sledovaná stanica:Sledovaná stanica:
�� SmartfónSmartfón s GPS + APRS s GPS + APRS softvérsoftvér (napr. (napr. APRSDroidAPRSDroid) a ) a 

sledovaná stanica musí byť v priestore s sledovaná stanica musí byť v priestore s pokrytím  signálompokrytím  signálom
svojho mobilného svojho mobilného operátoraoperátora

Sledujúca stanica:Sledujúca stanica:
�� Počítač s pripojením na internet. Potom poloha sledovanej Počítač s pripojením na internet. Potom poloha sledovanej 

stanice sa dá vidieť  odkiaľkoľvek na stránke  stanice sa dá vidieť  odkiaľkoľvek na stránke  aprs.fiaprs.fi

Hoci sa jedná o Hoci sa jedná o „neamatérsku technológiu“,„neamatérsku technológiu“, je vhodné ju využívať je vhodné ju využívať 
vždy, keď je to potrebné a keď je to možné, vždy, keď je to potrebné a keď je to možné, t.jt.j máme pokrytie máme pokrytie 
signálom mobilného operátora a fungujúci internet.signálom mobilného operátora a fungujúci internet.
Pozor na slabú výdrž batérií Pozor na slabú výdrž batérií smartfónusmartfónu pri zapnutom GPS !!!pri zapnutom GPS !!!
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Sledovanie polohy stanice cez Sledovanie polohy stanice cez 
aprs.fiaprs.fi –– peší presunpeší presun

Smartfón s GPS – SW APRSDroid
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Sledovanie polohy stanice cez Sledovanie polohy stanice cez 
aprs.fiaprs.fi –– Lode na DunajiLode na Dunaji

Sledovanie lodí – ???? použitá technika nie je známa
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Použiteľnosť APRS Použiteľnosť APRS -- HAM a HAM a 
APRS APRS -- M.O. (1)M.O. (1)

NefunkčnýNefunkčnýÁnoÁno
LokálneLokálne OFFOFF--
LINE mapyLINE mapy

Nefunkčná Nefunkčná 
(Nedostupná)(Nedostupná)

Nefunkčný Nefunkčný 
(Nedostupný)(Nedostupný)

Svoju polohu Svoju polohu 
vidí len vidí len 
sledovaná st.sledovaná st.

ÁnoÁno
LokálneLokálne OFFOFF--
LINE mapyLINE mapy

Funkčná Funkčná 
(dostupná)(dostupná)

Nefunkčný Nefunkčný 
(Nedostupný)(Nedostupný)

NefunkčnýNefunkčnýÁnoÁno
aprs.fiaprs.fi

Nefunkčná Nefunkčná 
(Nedostupná)(Nedostupná)

Funkčný Funkčný 
(dostupný)(dostupný)

ÁnoÁno
aprs.fiaprs.fi

ÁnoÁno
aprs.fiaprs.fi

Funkčná Funkčná 
(dostupná)(dostupná)

Funkčný Funkčný 
(dostupný)(dostupný)

APRS APRS ––
M.O.M.O.

APRS APRS ––
HAMHAM

MobilMobil. sieť  . sieť  
(M.O.)(M.O.)

InternetInternet
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Použiteľnosť APRS Použiteľnosť APRS -- HAM a HAM a 
APRS APRS -- M.O. (2)M.O. (2)

�� APRS cez mobilného operátora je skvelým prostriedkom APRS cez mobilného operátora je skvelým prostriedkom 
pre nácvik a oboznámenie sa s technológiou APRSpre nácvik a oboznámenie sa s technológiou APRS

�� Je dobrým pomocníkom pri orientácii v teréne/meste s Je dobrým pomocníkom pri orientácii v teréne/meste s 
dostupným signálom mobilného operátora.dostupným signálom mobilného operátora.

�� APRS cez M.O. je však ľahko APRS cez M.O. je však ľahko znefunkčniteľnéznefunkčniteľné v prípade v prípade 
nedostupnosti siete M.O a/alebo nedostupnosti siete M.O a/alebo nefunkčnostinefunkčnosti resp. resp. 
nedostupnosti internetu počas krízovej situácie.nedostupnosti internetu počas krízovej situácie.

�� Pre krízové situácie s výpadkami spojových sietí ostáva Pre krízové situácie s výpadkami spojových sietí ostáva 
použiteľný len systém APRS realizovaný amatérskymi použiteľný len systém APRS realizovaný amatérskymi 
prostriedkami (APRS prostriedkami (APRS trackerytrackery, DIGIPEATRE a I, DIGIPEATRE a I--GATE).GATE).

�� Pre prípad Pre prípad nefunkčnostinefunkčnosti internetu je potrebné mať v internetu je potrebné mať v 
zálohe zálohe systémy na zobrazovanie polohy na OFFsystémy na zobrazovanie polohy na OFF--LINE LINE 
mapových podkladochmapových podkladoch –– to je ale pomerne náročná úloha.to je ale pomerne náročná úloha.
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APRS APRS digipeaterdigipeater OM3KIIOM3KII--2 2 
v v BratislaveBratislave

QTH – spoločná lokalita a 
anténe s prevádzačom 
OM0OUB

Digi: OT2 – OpenTracker 2

Teoretické pokrytie 
vypočítané programom 
Radiomobile pre mobilný 
TRX, 3W, anténa "štvrťka" 
(0dBd) , straty na kábli 
1db

Sysop: Tóno OM1AEG
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DATABÁZA DIGIPEATROV  A DATABÁZA DIGIPEATROV  A 
II--GATE V OMGATE V OM

................................PokračPokrač..

Ivan OM0AMIvan OM0AMXXKojšovaKojšova HoľaHoľaOM0AMOM0AM--22

Dušan OM3ZCKDušan OM3ZCKXXStará ĽubovňaStará ĽubovňaOM3ZCKOM3ZCK--22

Peter OM6APJPeter OM6APJXXXXLiptovský MikulášLiptovský MikulášOM6APJOM6APJ--11

???  OM3KHE???  OM3KHEXXMartinské holeMartinské holeOM3KHEOM3KHE--11

Pavol OM2APPavol OM2APXXTrnavaTrnavaOM2APOM2AP--11

TonoTono OM1AEGOM1AEGXXBratislavaBratislavaOM3KIIOM3KII--22

TonoTono OM1AEGOM1AEGXXVeľká JavorinaVeľká JavorinaOM3KIIOM3KII--11

SysopSysopWXWXII--GATEGATEDIGIDIGIQTHQTHCALLCALL

Prvý Prvý nástrelnástrel možnej databázy DIGI, Imožnej databázy DIGI, I--GATE, WX staníc APRSGATE, WX staníc APRS

Kto vytvorí a bude udržiavať túto databázu ?
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MOŽNÉ RIEŠENIA MOŽNÉ RIEŠENIA 
NIEKTORÝCH NEDOSTATKOVNIEKTORÝCH NEDOSTATKOV

Nedostatok rádiostaníc sNedostatok rádiostaníc s APRS modulmiAPRS modulmi
�� Vyrobiť lacné APRS modemy  Vyrobiť lacné APRS modemy  pripojiteľnépripojiteľné k bežným TRX a cenovo k bežným TRX a cenovo 

dostupné pre rádioamatérov. Celkovú cenu dostupné pre rádioamatérov. Celkovú cenu trackeratrackera najviac určuje najviac určuje 
cena GPS modulu. cena GPS modulu. 

�� Súčasnosť: je vyvinutý APRS modem Súčasnosť: je vyvinutý APRS modem MIKRO MODEMMIKRO MODEM na báze na báze 
ARDUINO modulov  (Marcel OM0ATE, Rado OM8BU, Stano OM8ST) ARDUINO modulov  (Marcel OM0ATE, Rado OM8BU, Stano OM8ST) 

Nedostatočné pokrytie územia systémom  Nedostatočné pokrytie územia systémom  
APRSAPRS

�� Aspoň v rozsahu krízovej oblasti je možné zabezpečiť pokrytie Aspoň v rozsahu krízovej oblasti je možné zabezpečiť pokrytie 
DIGIPEATERMI  nasadením DIGIPEATERMI  nasadením mobilných DIGI zariadenímobilných DIGI zariadení rozumne rozumne 
dimenzovaných (adimenzovaných (a súčasne lacných) vsúčasne lacných) v robustnom prevedení do robustnom prevedení do 
externého prostredia. Takéto APRS DIGI stanice by mohli byť externého prostredia. Takéto APRS DIGI stanice by mohli byť 
štandardnou výbavou „Mobilných ARES teamov“.štandardnou výbavou „Mobilných ARES teamov“.
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MOŽNÉ RIEŠENIA MOŽNÉ RIEŠENIA 
NIEKTORÝCH NEDOSTATKOVNIEKTORÝCH NEDOSTATKOV

Zvýšenie možnosti prestupu APRS dát do Zvýšenie možnosti prestupu APRS dát do 
internetu aj v krízovej oblastiinternetu aj v krízovej oblasti

�� Spolu s mobilnými APRS DIGI stanicami mať pripravené tiež  Spolu s mobilnými APRS DIGI stanicami mať pripravené tiež  
mobilné brány Imobilné brány I--GATEGATE s malými energetickými nárokmi a s s malými energetickými nárokmi a s 
možnosťou napojenia internet  prípadne aj cez zariadenia  možnosťou napojenia internet  prípadne aj cez zariadenia  
mobilných operátorov  (mobilných operátorov  (mobilymobily a a smartfónysmartfóny s aktívnym s aktívnym 
Internetom)Internetom)
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ZÁVERY (1)ZÁVERY (1)

�� Máme  Máme  veľmi slabé vybavenieveľmi slabé vybavenie rádioamatérov APRS rádioamatérov APRS 
zariadeniami.zariadeniami.

�� Máme Máme veľmi slabé pokrytieveľmi slabé pokrytie územia územia digipeatermidigipeatermi aa aj aj 
to čo je nemáme zmapované ato čo je nemáme zmapované a nepoznáme dôležité nepoznáme dôležité 
údaje oúdaje o existujúcich APRS staniciach.existujúcich APRS staniciach.

�� Neexistuje Neexistuje žiadna koordináciažiadna koordinácia ani metodická podpora ani metodická podpora 
APRS staníc na Slovensku.  Ešte že vAPRS staníc na Slovensku.  Ešte že v OK vypracovali OK vypracovali 
slušné metodické materiály o ktoré sa mohli niektorí slušné metodické materiály o ktoré sa mohli niektorí 
nadšenci pre APRS oprieť.nadšenci pre APRS oprieť.

�� ZZ hľadiska ARES, vhľadiska ARES, v súčasnosti súčasnosti NEMÔŽEME nikde  NEMÔŽEME nikde  
hovoriť, že na Slovensku existuje systém APRS, ktorý hovoriť, že na Slovensku existuje systém APRS, ktorý 

sa dá sa využiť vsa dá sa využiť v krízovej situácii.krízovej situácii.
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ZÁVERY (2)ZÁVERY (2)

�� Je možné sa pokúsiť oJe možné sa pokúsiť o vytvorenie možnosti získať za vytvorenie možnosti získať za 
prijateľnú cenu aspoň prijateľnú cenu aspoň základné APRS zariadeniazákladné APRS zariadenia ––
trackerytrackery, , digipeatredigipeatre, , II--gategate amatérskou výrobou.amatérskou výrobou.

�� Nevieme ovplyvniť záujem ostatných rádioamatérov Nevieme ovplyvniť záujem ostatných rádioamatérov 
o systém APRS. Je však možné o systém APRS. Je však možné dovybaviťdovybaviť aspoň aspoň 
Mobilné teamyMobilné teamy ARESARES o túto APRS technológiu o túto APRS technológiu 
využiteľnú napríklad pri  pátracích a záchranných využiteľnú napríklad pri  pátracích a záchranných 
akciách (akciách (trackerytrackery, mobilné , mobilné digipeatredigipeatre).).

�� Je však o niečo také reálny záujem na jednotlivých Je však o niečo také reálny záujem na jednotlivých 
KKS ARES?KKS ARES?
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ĎĎakujem za akujem za pozornosťpozornosť

StanoStano OM8STOM8ST


