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ZAKILADNE INFORMACIE O
SYSTEME APRS

Info o APRS - vid’ predoslé prezentacie:
= APRS Holice2009 - Milan OK1IMX.ppt

= APRS-by-Bob-j.ppt

= OK1TPW aprs_poprad.pptx
o — najnovsia prezentacia o

APRS na www.aprs.org - APRS v USA zije a je na
postupe

V tejto prezentécii
= Pohlad na sucasny stav APRS v OM (a OK) a co z

toho vyplyva na pouzitie APRS pocas krizovej
situacie
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TEORETICKY POHLAD NA
VYUZITIE APRS (1)

s Co vsechno APRS prinasi? (1)

_(Informace, komunikace clovéka s clovekem)

Okamzité mistni datove a grafické vymeny informaci mezi
vsemi ucastniky. To zahrnu;e

Pozice véech stanic a objektd

Stavy vsech stanic

Vzkazy, obézniky a oznameni

Pocasi a telemetrii

Zamerovaci uhly a silu pole pro rychlé nalezeni vysilace
Bezdratove pripojeni, zakresleni vsech stanic

Mistni OBJEKTY na spolecné mape pro vsechny uzivatele

Mistni frekvence pro, IRLP, ECHOIlink, Winlink, krouzky,
setkani
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TEORETICKY POHLAD NA
VYUZITIE APRS (2)

s Co vsechno APRS prinasi? (2)

_(Informace, komunikace Clovéka s Clovékem)

s Typické aplikace jsou:
e Kazdodenni povedomi o mistnich akcich a
radioamaterskem deni okolo Vas.

Amatérské akce, zavody a verejné sluzby

Komunikace a sledovani, online e-mail

Moznost posilani vzkazt mezi mobilnimi G¢astniky
Zobrazovani a vyméena meteorologickych dat
Satelitni komunikace mezi uzivatel
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TEORETICKY POHLAD NA
VYUZITIE APRS (3)

APRS - prinos
= Informace, komunikace clovéka s clovekem
» Okamzité mistni datove a grafické vymeny
informaci mezi vsemi ucastniky.
e Pozice stanic a objektu
e Stavy stanic
e \/zkazy, obeézniky a oznameni
e PocCasi a telemetrii
e Zameérovaci uhly pro rychlé nalezeni stanic
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TEORETICKY POHLAD NA
VYUZITIE APRS (4)

Aplikace vyuziti APRS
o Amaterske akce, zavody a verejne sluzby

e Moznost posilani vzkazu mezi mobilnimi
ucastniky
e Zobrazovani a vyména meteorologickych dat
e Informace o mimoradnych udalostech
= Detekce blesku
=« Stupneé povodnove aktivity

Miting ARES Vrutky - Piatrova 2015




TYPICKE APLIKACIE APRS
— PRAKTICKY POHLAD

Typicke aplikacie sa v roznych prezentaciach

o APRS , odpisuju™ z povodneho pramena -
materialov na stranke www.aprs.org . Je vsak
potrebné , CO sa

v konkretnych ,typickych aplikaciach™ da
NAOZAJ VYUZIT zo zakladnych technickych
vlastnosti systemu. Nas zaujima hlavne vyuzitie
pri rieseni krizovych situacii a pri patrackach.

Uplne najzékladnejsia praktickd otazka ale je:
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STAV SIETE APRS

VOK A OM




APRS V OK (stav 2012)

OK1TPW aprs_poprad 2012.pptx

s 1997 - Prvni pokusy a trvale bezici DIGI -
dlouhé obdobi stagnace, nezajem radioamateéru -
problem zvany: ,,co bylo dFriv, slepice Ci vejce? Bez
pokryti a Igate nebylo mozné naplno vyuzivat
moznosti, které APRS poskytuje.
11. 2008 - Zalozeno forum pro uzivatele a SYSOPy.
Bourlivy rozvoj, otevrena diskuse o koncepci,
vynikajici spoluprace.
9. 2009 - zalozeny stranky www.aprs.cz

Soucasnost - z hlediska pokryti s funkcnosti OK na
prednich pozicich v Evrope
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APRS V OM (stav 20195)

Zaciatky — rok 2008 ??7?

Stretnutie priaznivcov APRS za vychodné
Slovensko 19.9.2009 Stara Llubovna (organizator
Peter OMOTM)

Komunita APRS v OM nema centralnu internetov

stranku — obdobu ceskej www.aprs.cz
Na Slovensku nemame ani ziadnu radu sysopov

APRS technoldgia sa v OM vyuziva pri vypustani
stratosferickych balonov na ich sledovanie
http://stsproject.net/, http://sosa.sk/

Niektori radioamateri to vyuzivaju na sledovanie
pohybu vozidiel
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APRS na Slovensku v cislach (1)

N/

PRVOK APRS Pocet

Pocet APRS digipeatrov a I-GATE (-1,-2,-3) 50
Pocet APRS meteostanic (WX) (-4, -5, -6) 22
Pocet APRS stanic vysielajucich z vozidiel (-7,-8,-9) 41

Pocet APRS stanic pripajanych do siete APRS cez 14
mobily a smartfony (-10)

Ostatné APRS stanice (-11, -13, -15, B, -B, -L a bez 22
ozn.)

APRS stanice bez oznacenia 65

Data o prvkoch systému APRS v OM uvedené v tabulke boli ziskané
analyzou udajov z databazy aprs.fi, stav ku dnu 4.6.2015 o 15:00
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APRS na Slovensku v cislach (2)

PRVOK APRS

N/

Pocet

Pocet osobnych volaciek radioamatérov

/1

Pocet volaciek nodov a VKV/UKV prevadzacov

27

Pocet volaciek klubovych stanic

10

Viaceré volacky vystupuju v databaze viackrat s roznym SSID -
napr. ako automobil xxx-9, alebo ako smartféon xxx-10 a podobne.
Preto je poCet zaznamov v databaze vyssi, ako je pocet jednotlivych

znaciek

Data o prvkoch systému APRS v OM uvedené v tabulke boli ziskané
analyzou Udajov z databazy aprs.fi, stav ku dnu 4.6.2015 o0 15:00

Miting ARES Vrutky - Piatrova 2015
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APRS na Slovensku v cislach (3)

Komentar:

= Cisla z databdzy APRS.FI nie st odhady, ale presné (daje.
Nemaju ale dostatocnu informacnu hodnotu o ,sile® tychto APRS
prostriedkov

Uvedené cCisla uvadzaju len to, ze sa niektora znacka z OM
niekedy vyskytla v zaznamoch na APRS.FI, nehovoria nic o
vybavenosti jednotlivych prvkov APRS, ani o znalostiach daného
radioamatéra o problematike APRS

Pocty digipeatrov su pomerne nizke a nepozname bez dalsieho
zistovania, ¢i sU funkcéné alebo st mimo prevadzky a ¢i je to len
DIGI, alebo aj I-GATE

Rovnako nizky je tiez pocet mobilnych APRS stanic vysielajucich
ako automobil (-7 -8, -9)

MAME teda na Slovensku siet APRS ? - Nieéo mame, ale je
to vel’'mi slabé.
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APRS v okolitych krajinach

Pocet zaznamov v DB aprs.fi

KRAJINA PREFIXY POCET Pocet/
1 rnil.

Slovensko OM 214 39
Cesk& Republika [OK, OL 735 70
Madarsko HA, HG 459 46
Polsko SP, SQ 4632
Rakusko OE 1735
Nemecko DA - DL | 9589
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CO POTEBUJEME NA

SPOLAHLIVU SIET APRS




APRS VYBAVENIE
fransceivery s APRS (1)

Profesionalne stanice so zabudovanou
funkénostou APRS:

Mobilka Yaesu FTM 350

Mobilka Kenwood TM-D710

Rucka Yaesu VX-8 DE, VX-8 GE

Rucka Kenwood TH-D7, TH-D72

profi stanic s integrovanym APRS
Kompaktnost riesenia - spolo¢né napajanie vsetkych
komponentov ( trx, modem, GPS), malé rozmery systému.

Na displeja trx je mozné zobrazovanie niektorych APRS
informacii — nie je nutné iné zobrazovacie zariadenie
(terminal).
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APRS VYBAVENIE
fransceivery s APRS (2)

profi TRX s integrovanym APRS
Cena - je to pomerne drahd HRACKA.
Displej — aj ked navrhovany sSpecialne pre APRS, stale je
este pomerne maly na zobrazovanie vsetkych informacii
v prehladnej forme.

Klavesnica - sposob zadavania dat pomocou nej je
pomerne komplikovany aj napriek tomu, ze je moznée
vyuzivat funkcie makier s predvolenymi statusmi ci
formularmi sprav.

Prepojitelnost s externymi zdrojmi dat je velmi
obmedzena.

Nie vsetky stanice maju plnohodnotné TNC.
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APRS VYBAVENIE
TRX s externym APRS (1)

APRS stanice s externym APRS modemom
(tracker s GPS modulom, WX stanica)

Trackery: OT1+4+, OT1+smd, TiniTrack, MicroTrack,

WX stanice: home made alebo profi

kombinovanych APRS stanic
TRX4+TNC+GPS

NizSia cena
Moznost vyuzit svoje slicasné vysielacie zariadenie
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APRS VYBAVENIE
TRX s externym APRS (2)

kombinovanych APRS stanic
TRX4+TNC+GPS
Zlozitost a nekompaktnost konfiguracie

Nutnost riesit zvlast napajenie 3 prvkov — TRX, modem a
GSP

Nemoznost zobrazovat prijimané textové spravy ani vysielat
textove spravy

Pre pracu s textovymi spravami je potrebny dalsi prvok -
terminal / smartfon
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APRS VYBAVENIE
TRX s externym APRS (3)

Specifické poziadavky na TRX pre APRS (1)

Okrem standardnych poziadaviek na kazdé vysielacie
zariadenie je pri nasadeni pre APRS dolezite zohladnit aj
vlastnosti ktoré lacné cinske rucky nemusia splnat:

Rychlost SQ

Rychlost prepinania RX/TX - rychlost ,usadenia sa na
frekvencii®

Kvalitné chladenie - APRS je digitalny mod, ktory silne
zatazuje vysielacie obvody TRX

Antena a elektromagneticka kompatibilita - jej poloha voci
periféernym zariadeniam, aby nechytala rusenie (hrany
signalov) a neovplyvnovala neosetrené vstupy. Typicky
vstup PTT je nachylny na vstup rusenia.
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APRS VYBAVENIE
TRX s externym APRS (4)

Specifické poziadavky na TRX pre APRS (2)

s Odolnost RX voci pretazeniu vstupu silnym signalom na
susednej frekvencii ¢i mimo pasma.
Sposob spracovania signalu (radsej klasicky superhet,
nez lacny DSP)

Vhodny NF interface pre pripojenie externého APRS
zariadenia ku TRX

Poznamka: Transceivery YAESU ( FT8800, FR8900,
FT8x7) su dobre pripravené na pripojenie externéeho
APRS zariadenia cez unifikovany DATA konektor. Na
inych TRX hladame obdobny konektor s oznacenim
DATA alebo PACKET 1200.
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APRS VYBAVENIE
TRACKERY — TNC - DIGI

Profesionalne vyrabané APRS zariadenia

http://www.argentdata.com/products/aprs.html
e OpenTracker OT1+
e Open Tracker USB
o Tracker3 (T3)

http://www.byonics.com/tinytrak/
e TiniTrack 3, Tini Track 4
e MicroTrack

e SCS APRS tracker/ DSP TNC

MIKRO MODEM http://unsigned.io/micromodem
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MODEMY NA BAZE ARDUINO
MODULOV

LINE_LEVEL IN]

< GND

LINE_LEVEL_OUT |

MIC_LEVEL OUT ]
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APRS SOFTWARE PRE
SMARTFONY (1)

Technologia APRS prenikla z Cisto radioamatérskeho prostredie
do prostredia mobilnych operatorov (M.O.)

Specialne APRS programy pre OS ANDROID:

APRS program pre APPLE

APRS program pre smartfony s OS WINDOWS
= APRS CE

Miting ARES Vrutky - Piatrova 2015




APRS SOFTWARE PRE
SMARTFONY (2)

Tieto programy vyuzivaju naplno technologiu APRS na
prenos informacie o polohe, pricom prenos udajov na www
servery ako su APRS.FI sa nedeje radiom a cez I-GATE,
ale cez siete mobilneho operatora.

SuU velmi uzitocné pri navigacii v . neznamom teréne aj za

normalnej situacie a mézu byt napomocné aj v krizovej
situacii, pokial pri nej nedoslo k vypadku sieti mobilnych
operatorov.

APRS programy naplno vyuzivaju GPS snimac smartfonu,
co ma vplyv na zysenu spotrebu a rychle vybitie baterie.
Riesenie pre ARES a dlhodobé pouzitie GPS: Je potrebnée
mat k dispozicii doplnkové zdroje napajania - >>>>
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APRS SOFTWARE PRE
SMARTFONY (3)

Doplnkoveé napajania smartfonu pre APRS

» Powerbank - dodavaju sa zdroje s roznou
kapacitou, roznou kvalitou. Existuju aj typy so
solarnym dobijanim powerbanku.

Zvazit napajanie mobilu a transcievera
z rovnakeho zdroja

Pozor na nekvalitné prevodniky z 12V->USB
alebo autonabijacky, ktoré moézu kmitat aj na
neuveritelnych frekvenciach. (bud’ prelezie do
NF alebo zamori VF v blizkom okoli)
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Vyuzitie APRS v patracich

a zachrannych akciach




Vyuzitie APRS v patracich a
zachrannych akciach

» Je to jedna z najcastejsie spominanych aplikacii
systemu APRS

» Kazda aplikacia bude vyuzivat niektoru zo
zakladnych vlastnosti APRS a to hlavne:

a ,objektov" APRS
Stavy stanic APRS

Pocasi (WX) v mieste APRS stanice

Telemetriu stanice alebo nejakého objektu APRS
= Stav hladiny rozvodnenej rieky
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Vymena informacii o polohe
stanice cez APRS (1)

Co k tomu minimalne potrebujeme
(amateérske prostriedky):

Sledovana stanica:

= TRX + modem-vysielac APRS=TRACKER + GPS modul

Sledujica stanica:

= TRX - modem-prijimac APRS=DIGI a systém na
zobrazovanie polohy stanice v nejakom mapovom podklade
(pocitaC a programy: XASTIR, UI VIEW a pod.) - poloha sa
da sledovat len lokalne

alebo

= TRX +.. DIGI + . Data o polohe idu do internetu a
td sa da potom sledovat odkialkolvek na stranke aprs.fi
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Vymena informacii o polohe
stanice cez APRS (2)

Neamatérske prostriedky APRS (APRS cez M.0.):

Sledovana stanica:

= Smartfon s GPS + APRS softver (napr. APRSDroid) a
sledovana stanica musi byt v priestore s

Sledujica stanica:

= Pocitac s pripojenim na internet. Potom poloha sledovanej
stanice sa da vidiet odkialkolvek na stranke aprs.fi

Hoci sa jedna o ,neamatérsku technoldgiu®, je vhodné ju vyuzivat
vzdy, ked' je to potrebné a ked'je to mozng, t.j mame pokrytie
signalom mobilného operatora a fungujuci internet.
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Sledovanie polohy stanice cez
aprs.fi — pesi presun
Smartfon s GPS - SW APRSDroid

o Google Maps APRS

(- &0 aprs fij#imt=roadm =] 1 &call=a% S T- 108k 264008t al=56400 e || CPHradat ﬂ' g ‘ ﬁ B
i aprs.fi « Prihlaseni

Yolajte neobmedzene B> X
#Aema jeden neobmedzené

Li'povee volania, maji ich aj d'alEi Styria.
s

[ 43°7.61' N 18°53.07' E, INIIKD | Overlays [~ Mapa

(&)

Sledovat volaci znak: Vymazat
Agip Vritky & | | Hledat | ?

Adresa, mésto nebo lokator: Wymazat
Hledat|?

Zobrazit posledni:
24 hodin ¥ || UkaZ vie |
Track tail length:

24 hodin

OoMBS5T- IBE

&ktualizovano: 2015-05-16
16:49:36 (5d2 1h)

Pozice: 49°6.89' N 18°55.44' E

Hajske g Harley Davidson I-2I313_i 5"2014_| [ 2015 | 5] 4= =

. . Steak Pub, sro
*" Habaneros Steak Pub™! = . Wai 11,79C 799 1014 mbar 0.0 m/fs E

Dal3i pohledy:
* Informace o stanici
¢ Zdrojovy paket
* Stavove pakety - Majaky
* APRS/CWOP pocasi - Telemetrie
* Zprava - Deska bulletinu
s Prohlizeni prefixd
* Google Earth KML 7
* Nastroj exportu dat
* MoZnosti - MOj det

<= Informace:

~ Stations currently moving - User guide -

" FAQ « Blog « Diskusni skupina . Linky do

aprs fi - AIS stanovisté - Service status
Statistika databaze - Propagace na
aprs fi » Technické dataily - &PI - Zmény -
e ety i :
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Sledovanie polohy stanice cez
aprs.fi — Lode na Dunaji

o= Google Maps APRS

€ o aprs fil#1lat J C " Ht'adat ﬁ B 4+ #& © =

| 489.38' N 17°5.02" E, INSBNC % aprs.fi - Prihlasit sa

.-:wr.nrw s‘-llamo1n o Stromerzeuger »ZI-STE 1008 IV«
g Ondreja Nepelu ﬁ 359,88 € Zum Shop

572
Vojnovy pamalnik Slavin — : Pinettaou. o >

OMIATS-2 & Sledovat volaciu znatku: Vymazat

[Hradat] ?

& otanicks TARE ME ) " o
Botanicks Obec alebo lokator: Vymazat

o2} Bratislava Mhmsice piy, ¥ 3 ' [HFadat] ?
Bratislavsky hrad 2 ) - 2 Doba: .
"Su !! z |1 hodina ¥ vsetko
=5 L
et uf‘u’i‘dtﬂ'm' ‘ Driha:
"_L':‘:Eé"."’_',ﬂ ? s;.f_a.&nnsmu “s [1 hodina ¥
¢ PS-B1 Wi 26.8°C 44% 1022 mbar 0.6 m/s E

Aupark Bratislava & = 5 nahl'ady:
s - = %HBN CARRIER 2 1né nihfady:
FIARIA LOUISE e e Informacie o stanici

._l‘ » Surove pakety
RRI-‘“ » Pakety so stavom - Pakety majaky
L 2BOROY LA * APRS/CWOPR pocasie - Telemetria
e Spravy - Nastenka s letakmi
® Prehl'ad podlia predpony
e Google Earth KML 7
e Export Udajoyv
e Nastavenie - Maj udet

. Slovnaft =

Informacia:

Stanice v pohybe - User guide - FAQ « Blog +

Fdrum - Odkazovanie na aprs.fi - AIS

stranky « Stav sluZby - Statistika databazy
< Reklama na aprs fi - Technické detaily - APT -
%n VTRENIK Zmeny -« P\éno\iané zmeny « Podakovanie «

Podmienky sluZby

lidle

SHomerzel 1ger
WZI-STE2000V.«
52088 €

Kittsee Zum Shop

Set: Grillkota

5806896
Zum Shop
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Internet

Eunkeny
(dostupny)

Pouzitel'nost’ APRS - HAM a

APRS - M.0. (1)

Mobil. siet
(M.0.)

Funkcna
(dostupna)

Ano
aprs.fi

APRS -
M.O.
Ano
aprs.fi

Eunkeny
(dostupny)

Ano
aprs.fi

Funkcna
(dostupna)

Ano
Lokalne OFF-
LINE mapy

Svoju polohu
vidi len
sledovana st.

Ano
Lokalne OFF-
LINE mapy
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Pouzitelnost’ APRS - HAM a
APRS - M.O. (2)

APRS cez mobilného operatora je skvelym prostriedkom
pre nacvik a oboznamenie sa s technologiou APRS

Je dobrym pomocnikom pri orientacii v teréne/meste s
dostupnym signalom mobilného operatora.

APRS cez M.O. je vsak lahko znefunkcnitelne v pripade
nedostupnosti siete M.O a/alebo nefunkcnosti resp.
nedostupnosti internetu pocas krizovej situacie.

Pre pripad nefunkcnosti internetu je potrebné mat v
zalohe systemy na zobrazovanie polohy na OFF-LINE
mapovych podkladoch - to je ale pomerne narocna uloha.
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APRS digipeater OM3KII-2
v Bratislave

QTH - spolocna lokalita a
anténe s prevadzacom
OMOOUB

Digi: OT2 - OpenTracker 2

Teoretické pokrytie
vypocitané programom
Radiomobile pre mobilny
TRX, 3W, anténa "stvrtka"
(0dBd) , straty na kabli
1db

Sysop: Tono OM1AEG
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DATABAZA DIGIPEATROV A
I-GATE V OM

Prvy nastrel moznej databazy DIGI, I-GATE, WX stanic APRS

CALL
OM3KII-1

QTH

Velka Javorina

DIGI I-GATE WX Sysop

X

Tono OM1AEG

OM3KII-2

Bratislava

X

Tono OM1AEG

OM2AP-1

Trnava

Pavol OM2AP

OM3KHE-1

Martinské hole

??? OM3KHE

OMG6AP]-1

Liptovsky Mikulas

Peter OM6APJ]

OM3ZCK-2

Stara Lubovna

Dusan OM3ZCK

OMOAM-2

Kojsova Hola

Ivan OMOAM

Miting ARES Vrutky - Piatrova 2015




MOZNE RIESENIA
NIEKTORYCH NEDOSTATKOV

Nedostatok radiostanic s APRS modulmi

\/yrobit lacné APRS modemy pripojitelné k beznym TRX a cenovo
dostupné pre radioamaterov. Celkovlu cenu trackera najviac urcuje
cena GPS modulu.

Sucasnost: je vyvinuty APRS modem MIKRO MODEM na baze
ARDUINO modulov (Marcel OMOATE, Rado OM8BU, Stano OMS8ST)

Nedostatocné pokrytie (1zemia systémom
APRS

Aspon v rozsahu krizovej oblasti je mozné zabezpecit pokrytie
DIGIPEATERMI nasadenim rozumne
dimenzovanych (a sucasne lacnych) v robustnom prevedeni do
externého prostredia. Takéto APRS DIGI stanice by mohli byt
standardnou vybavou , Mobilnych ARES teamov".
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MOZNE RIESENIA
NIEKTORYCH NEDOSTATKOV

Zvysenie moznosti prestupu APRS dat do

internetu aj v krizovej oblasti

Spolu s mobilnymi APRS DIGI stanicami mat pripravené tiez
s malymi energetickymi narokmi a s

moznostou napojenia internet pripadne aj cez zariadenia

mobilnych operatorov (mobily a smartfony s aktivhym

Internetom)
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ZAVERY (1)

Mame velmi slabé vybavenie radioamatérov APRS
zariadeniami.

Mame Uzemia digipeatermi a aj
to Co je nemame zmapovaneé a nepozname dolezite
udaje o existujucich APRS staniciach.

Neexistuje ziadna koordinacia ani metodicka podpora
APRS stanic na Slovensku. Este ze v OK vypracovali
slusné metodické materialy o ktoré sa mohli niektori
nadsenci pre APRS opriet.

Z hladiska ARES, v sucasnosti
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ZAVERY (2)

= Je mozné sa pokusit o vytvorenie moznosti ziskat za
prijatelnd cenu aspon zakladne APRS zariadenia —
trackery, digipeatre, I-gate amaterskou vyrobou.
Nevieme ovplyvnit zaujem ostatnych radioamatérov
o systém APRS. Je vSak mozné dovybavit aspon
Mobilne teamy ARES o tuto APRS technologiu
vyuzitelnu napriklad pri patracich a zachrannych
akciach (trackery, mobilné digipeatre).
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Dakujem za pozornost’

Stano OMS8ST




